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Beschreibung 

Modulares Horhilf sgerat 

5 Die Erfindung betrifft ein modulares Horhilf sgerat mit einem 
Mikrofonmodul, das ein Mikrof onmodulgehause und mindestens 
ein Mikrofon umfasst, und mit einem Horhilf sgeratmodul , das 
ein Horhilf sgeratmodulgehause aufweist. AuBerdem betrifft die 
Erfindung ein Mikrofonmodul zur Verwendung in solch einem mo- 
10 dularen Horhilf sgerat . 

Ein modularer Aufbau eines Horhilf sgerats ist bekannt. Dabei 
^ befinden sich die Module meistens im Inneren des Horhilfsge- 
rats und die Module werden mit dem Gehause des Horhilf sgerats 
15 umschlossen. Falls ein Modul auBen angebracht ist, so hat 
dies die Aufgabe die Funktionalitat zu verbessern. Im Fall 
eines Batteriemoduls lasst sich dieses Modul leichter austau- 
schen. Im Fall eines Mikrof onmoduls kann dieses beispiels- 
weise durch eine raumliche Ausrichtung an die vorliegende 
20 akustische Situation angepasst werden, 

Aus US 5,204,917 ist ein modular aufgebautes Horhilf sgerat 
bekannt, das folgende Module umfasst: ein Mikrofonmodul, ein 
Lautsprechermodul, ein Verstarkermodul und ein Batteriemodul . 
25 Die Module werden mit gemeinsamen Deckplatten verkleidet. 


Ein modulares Horhilf sgerat der eingangs genannten Art ist 
aus DE 198 52 758 Al bekannt. Dabei ist ein Mikrof onsystem in 
Form eines Moduls aufgebaut und auf einem drehbar und 
30 schwenkbar am Horgerategehause angebrachten Trager befestigt. 
Dadurch kann das Mikrof onsystem zur Verbesserung der Richt- 
charakteristik beispielsweise auf einen Sprecher hin ausge- 
richtet werden. 


35 


Aus DE 196 35 229 Al ist ein Mikrofonmodul bekannt, bei dem 
die Mikrofone mit einem Schallkanal ausgestattet sind. Dies 
verbessert den Schutz der Mikrofone vor Schmutz, vereinfacht 
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die Anordnung der Bedienelemente und ermoglicht eine wirksame 
Abschirmung bei gleichbleibend guter Richtwirkung des Mikro- 
fonmoduls. Das Mikrof onmodul wird am Gehause des Horhilf sge- 
rats befestigt. 

5 

Aufgesetzte Mikrof onmodule haben den Nachteil, dass die Hor- 
hilfsgerate ihren kompakten Aufbau zu Gunsten von Funktiona- 
litat verlieren. 

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Verwendung ei- 
nes Mikrofonmoduls in einem modularen Horhilf sgerat zu 
verbessern. 

Diese Aufgabe wird bei einem modularen Horhilf sgerat der ein- 
15 gangs genannten Art erf indungsgemafi dadurch gelost, dass das 
Mikrofonmodulgehause das Horhilf sgeratmodulgehause zu einem 
einheitlich wirkenden Gehause des Horhilf sgerats erganzt, und 
dass das Mikrof onmodul und das Horhilf sgeratmodul losbar ver- 
bunden sind. 

20 

Ferner wird die Aufgabe durch ein Mikrof onmodul zur Verwen- 
dung in solch einem modularen Horhilf sgerat gelost. 


Im Unterschied zu aufgesetzten Mikrof onmodulen sieht die Er- 
|0£5 findung vor, das Mikrof onmodul so in das Horhilf sgerat zu in- 
tegrieren, dass das Mikrofonmodulgehause zu einem Teil des 
Gehauses des Horhilf sgerats wird. Dadurch erhalt das Hor- 
hilfsgerat sowohl den Vorteil des kompakten Aufbaus mit einem 
einheitlich wirkenden Gehause als auch den Vorteil eines mo- 

30 dularen Aufbaukonzepts , bei dem das Mikrof onmodul leicht aus- 
getauscht werden kann. Zusatzlich gibt das einheitlich wir- 
kende Gehause dem Horhilf sgerat ein asthetisches Erschei- 
nungsbild. Ein weiterer Vorteil ist die Servicef reundlichkeit 
eines solchen Aufbaus, der beispielsweise einen unkomplizier- 

35 ten Austausch des Mikrofonmoduls erlaubt oder einen einfachen 
Zugang zum Mikrof onmodul und zum Horhilf sgeratmodul gewahrt. 
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So kann je nach Ausfiihrung des Horhilf sgeratmodulgehauses 
nach der Entfernung des Mikrof onmoduls eine grofte Offnung im 
Horhilf sgeratmodul frei werden, die dann zur Wartung genutzt 
wird. Ein besonderer Vorteil der Erfindung liegt in der Mog- 
lichkeit, den modularen Aufbau dazu zu benutzen, verschiedene 
Mikrofonmodule mit dem Horhilf sgeratmodul tiber eine einfache 
Anschlusstechnik, z.B. einen Bajonettverschluss, und/oder 
elektronische Schnittstelle zu kombinieren. Damit erhalt man 
ein Horhilfsgerat, das unterschiedlichsten akustischen Anfor- 
derungen nachkommen kann. So kann das Horhilf sgeratmodul auch 
als Basishorhilfsgerat ausgefuhrt werden, das beispielsweise 
ein fest eingebautes omnidirektionales Mikrof on aufweist. Das 
Basishorhilfsgerat kann mit unterschiedlichen Mikrof onmodu- 
len, die z.B. ein Richtmikrof onsystem aufweisen, zu einem 
leistungsfahigeren Horhilfsgerat erweitert werden. Dadurch 
kann der Horhilf sgerattrager sein gewohntes Horhilfsgerat 
weiter benutzen, allerdings mit einem hochwertigeren, der je- 
weiligen Situation angepassten Mikrof onsystem. Des Weiteren 
bietet ein modulares Horhilfsgerat nach der Erfindung die 
vorteilhafte Moglichkeit, nicht nur die einzelnen Module 
akustomechanisch zu optimieren, sondern auch die Verbindung 
der Module akustomechanisch auf eine optimale Schwingungs- 
dampfung und Entkopplung der Module auszurichten . Die opti- 
mierte Verbindung kann dann mit verschiedenen Mikrof onmodul en 
benutzt werden. Urn zu einem guten Tragekomfort beizutragen, 
kann der tfbergang zwischen den Gehausen des Mikrof onmoduls 
und des Horhilfsgeratmoduls beispielsweise wenigstens im we- 
sentlichen formschlUssig und bundig ausgefuhrt werden. Dieser 
wtirde durch etwaige Stufen am Gehause, die im Kontakt mit der 
Haut des Tragers stehen, vermindert. 

In einer Ausf uhrungsf orm sind das Mikrof onmodul und Horhilfs- 
geratmodul schwingungsgedampf t verbunden. Dies verhindert die 
Ubertragung von Schwingungen, die vom Horer ausgehen, auf das 
Mikrofonmodul und unterdruckt somit Ruckkopplungen zwischen 
Horer und Mikrof on. 
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In einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung liegen die Be- 
festigungspunkte vom Mikrof onmodul am Horhilf sgeratmodul an 
mindestens einem Schwingungsknoten oder zumindest in seiner 
Nahe. Auf diese Weise werden Korperschallschwingungen des Ge- 
hauses kaum auf das Mikrof onmodul ubertragen, da im Bereich 
der Schwingungsknoten die Schwingungsamplitude deutlich redu- 
ziert ist. Definierte Verbindungspunkte lassen die Befesti- 
gung des Mikrof onmoduls am Horhilf sgeratmodul auf diese Weise 
schwingungstechnisch gestalten. Dazu ermittelt man die 
Schwingungsknoten der Eigenschwingungen des Horhilf sgeratmo- 
dulgehauses, beispielsweise mit einem Laservibrometer oder 
mit Hilfe der Speckle-Holographie . Anschliefiend wird das Mik- 
rofonmodul mindestens an einem der Schwingungsknoten des Hor- 
hilf sgeratmodulgehauses befestigt. Dabei kann die Befestigung 
auch im Bereich der Schwingungsknoten stattfinden. Bevorzugt 
wird man ein Dampf ungsmaterial im Bereich der Schwingungsbau- 
che anbringen. Solch eine schwingungsgedampf te Aufhangung des 
Mikrof onmoduls kann zum Beispiel eine gedampfte Vibrations- 
uberleitung oder eine gleichf ormige Schwingung aller Mikro- 
fone bewirken. Zusatzlich kann das Mikrof onmodul akustisch 
beispielsweise auf geringe Eigenschwingungen hin optimiert 
werden . 

In einer weiteren Ausfuhrungsform wird Dampf ungsmaterial zwi- 
schen Mikrof onmodul und Horhilf sgeratmodul angebracht . Gerade 
im Bereich von Schwingungsbauchen kann hier das schwingungs- 
dampfende Material die Obertragung von Schwingungen vom Hor- 
hilf sgeratmodul auf das Mikrof onmodul unterbinden. 

Werden nun verschiedene Mikrof onmodule am Horhilf sgeratmodul 
befestigt, so andert sich an der Schwingungsubertragung auf 
die Mikrofonmodule nur wenig, da die Bef estigungspunkte auch 
weiterhin an Schwingungsknoten der Korperschallschwingungen 
des Horhilfsgeratmoduls liegen und auch das schwingungsdamp- 
fende Material, das sich vorteilhaft im Bereich der Schwin- 
gungsbauche befindet, beibehalten werden kann. 
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In einer weiteren Ausf uhrungsf orm kann das Mikrof onmodul 
gleichzeitig mit einem Mikrofon des Horhilf sgeratmoduls be- 
nutzt werden. Dies hat den Vorteil, dass die Mikrofone des 
Mikrof onmodul s und des Horhilf sgeratmoduls elektronisch ver- 
5 schaltet werden konnen und so z.B. zusammen ein Richtmikro- 
fonsystem bilden. 

In einer anderen Ausf uhrungsf orm wird das Mikrofon des Hor- 
hilf sgeratmoduls ausgeschaltet, sobald die Verbindung von 
10 Mikrof onmodul mit dem Horhilf sgeratmodul hergestellt ist. 

Dies ist z.B. dann von Vorteil, wenn das Mikrof onmodul schon 
ein Richtmikrofonsystem aufweist, das die Qualitat des Mikro- 
fons des Horhilf sgeratmoduls ubertrifft. 

15 In einer besonderen Ausf uhrungsf orm ist das Horhilf sgeratmo- 
dul zur Verbindung mit verschiedenen Mikrof onmodulen ausge- 
bildet. Dies ermoglicht einen vielseitigen Einsatz des Hor- 
hilf sgerats je nach Situation und Anforderung des Horgerate- 
tragers. Dabei kann eine Signalverarbeitungseinheit im Hor- 

20 hilf sgeratmodul das jeweilige Mikrof onmodul erkennen und ent- 
sprechend den eingebauten Mikrofonen eine Verarbeitung der 
akustischen Signale durchfuhren. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm ist das Mik- 
25 rofonmodul iiber eine elektronische Schnittstelle mit dem Hor- 
| hilf sgeratmodul verbunden. Diese kann standardisiert sein, so 
dass ein einfacher Austausch verschiedener Mikrof onmodule 
moglich ist. Die elektronische Schnittstelle kann z.B. auf 
einer Flexplatine oder auf MID-Technologie (Molded Intercon- 
30 nect Devices) , eine Technologie zur Herstellung von dreidi- 
mensionalen spritzgegossenen Bauteilen, basieren. 

Die Erfindung kann bei alien bekannten Horhilf sgerate-Typen 
angewendet werden, beispielsweise bei hinter dem Ohr tragba- 
35 ren Horhilf sgeraten, in dem Ohr tragbaren Horhilf sgeraten, 

implantierbaren Horhilf sgeraten, Horhilf sgeratesystemen oder 
Taschenhorgeraten . 
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Es folgt die Erlauterung von drei Ausf iihrungsbeispielen der 
Erfindung anhand der Figur 1 bis 3. 

Es zeigt: 

5 

FIG 1 ein Hinter-dem-Ohr-H6rhilf sgerat , bestehend aus einem 
Mikrofonmodul und einem Horhilf sgeratmodul, 

FIG 2 ein In-dem-Ohr-Horhilf sgerat , das ebenfalls aus einem 
10 Mikrofonmodul und einem Horhilf sgeratmodul besteht, und 

FIG 3 ein Blockdiagramm eines Richtmikrof onsystems aus zwei 
Mikrofonen, die elektronisch miteinander verschaltet sind. 

15 In Figur 1 ist ein Hinter-dem-0hr-H6rhilf sgerat 1 darge- 

stellt, das ein Mikrofonmodul 3 und ein Horhilf sgeratmodul 5 
umfasst. Das Mikrofonmodul 3 weist zwei Mikrofone 7 mit je 
einem Schallkanal auf . Die Mikrofone 7 bilden zusammen ein 
Richtmikrofonsystem. Deswegen ist es giinstig, die Mikrofone 7 

20 mit deutlich versetzten Schalleingangen im Mikrofonmodul 3 zu 
positionieren . Alternativ kann das Mikrofonmodul von einzel- 
nen akustischen Sensoren bis hin zu Richtmikrof onen hoherer 
Ordnung umfassen. Durch die zusatzliche Integration verschie- 
dener elektronischer Bauelemente in Mikrofonnahe in das Mik- 

25 rofonmodul kann man die EMV-Eigenschaf ten verbessern. Auch im 
^ Horhilf sgeratmodul 5 befindet sich ein ungerichtetes Mikrofon 
9. Die Befestigung des Mikrof onmoduls 3 erfolgt uber zwei Be- 
f estigungsstif te 11, die an zwei Schwingungsknoten der Eigen- 
schwingungen des Horhilf sgeratmoduls 5 angreifen. Im Bereich 

30 der grofiten Schwingungsamplitude, d.h. der Schwingungsbauche, 
befindet sich zwischen den beiden Modulen ein Dampf ungsmate- 
rial 13. Das Mikrofonmodul 3 ist elektronisch iiber Steckkon- 
takte 15 mit dem Horhilf sgeratmodul 5 verbunden. Eine Signal- 
verarbeitungseinheit 17 im Horhilf sgeratmodul 5 fuhrt eine 

35 auf das Mikrofonmodul 3 angepasste Verarbeitung der akusti- 
schen Signale durch. In einer ersten Variante erfolgt, sobald 
die beiden Module verbunden sind, die Aufnahme von akusti- 


200209227 

7 

schen Signalen nur noch uber das Richtmikrof onsystem . Das un- 
gerichtete Mikrofon 9 des Horhilf sgeratmoduls 5 wird mit der 
Verbindung ausgeschaltet . In einer zweiten Variante werden 
die Mikrofone 7 und das Mikrofon 9 zusammen zur Aufnahme von 
akustischen Signalen betrieben. In einer Variante konnen auch 
diese Mikrofone zu einem Richtmikrof on elektronisch verschal- 
tet werden. Die Signalverarbeitung 17 kann beispielsweise so 
programmiert sein, dass sie zum einen das jeweilige Mikrofon- 
modul 3 erkennt, und zum anderen dass sie fur verschiedene 
Kombinationen vom Mikrof onmodulen 3 mit Mikrofonen 9 immer 
den optimalen Algorithmus durchfuhrt und uber die zu nutzen- 
den Mikrofone selbst entscheidet. Das Gehause des Hinter-dem- 
Ohr-Gerats 1 weist keine Erhebungen im bundigen Obergangsbe- 
reich zwischen den beiden Modulen auf . In einer moglichen Va- 
riante kann das Gehause des Horhilf sgeratmoduls 5 im Bereich, 
in dem das Mikrof onmodul 3 angesetzt wird, offen bleiben, und 
somit einen guten Zugang in den Innenbereich ermoglichen. 
Auch das Gehause des Mikrof onmoduls 3 kann ein offenes Ge- 
hause sein, das nur im auBeren Bereich zur Vervollstandigung 
des Gehauses des Hinter-dem-Ohr-H6rgerats 1 ein schalenf ormi- 
ges Gehause auf weist. 

In Figur 2 ist ein In-dem-Ohr-Horhilf sgerat 21 dargestellt, 
das auch ein Mikrof onmodul 23 und ein Horhilf sgeratmodul 25 
25 aufweist. Im Horhilf sgeratmodul 25 befinden sich eine Entluf- 
tungsbohrung 27, ein Lautstarkeregler 29 und ein Batteriefach 
31. Eine Ausnehmung 33 im Horhilf sgeratmodul 25 kann das Mik- 
rof onmodul 23 aufnehmen. Dieses ist mit einem Schnellver- 
schluss, bei dem die Haken 39 hinter den Bef estigungsplatten 
30 35 einrasten, am Horhilf sgeratmodul 25 befestigt. Die beiden 
Befestigungsplatten 35 befinden sich an Schwingungsknoten der 
Korperschalleigenschwingungen des Horhilf sgeratmoduls 25. Im 
verbleibenden Auf lagebereich wurde ein Dampf ungsmaterial 37, 
beispielsweise aus Gummi, angebracht. Am Mikrof onmodul 23 be- 
35 findet sich ein richtungsempf indliches Gradientenmikrof on 41, 
das uber Steckkontakte 43 mit der Elektronik des Horhilfsge- 
ratmoduls verbunden ist. 
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Patentanspriiche 


1. Modulares Horhilf sgerat (1, 21) mit einera Mikrof onmodul 
(3, 23), das ein Mikrof onmodulgehause und mindestens ein Mik- 
rofon 7 umfasst, und mit einem Horhilf sgeratmodul (5, 25), 
das ein Horhilf sgeratmodulgehause aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mikrof onmodulgehause das Horhilf sgeratmodulgehause 
zu einem einheitlich wirkenden Gehause des Horhilf sgerats (1, 
21) erganzt, und dass das Mikrof onmodul (3, 23) und das Hor- 
hilf sgeratmodul (5, 25) losbar verbunden sind. 

2. Modulares Horhilf sgerat (1, 21) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mikrof onmodul (3, 23) und das HSrhilf sgeratmodul (5, 

25) mit Mitteln zur Befestigung schwingungsgedampf t verbunden 
sind. 


3. Modulares Horhilf sgerat (1, 21) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittel zur Befestigung an mindestens einem Schwin- 
gungsknotenpunkt der Eigenschwingungen des Horhilf sgeratmo- 
dulgehauses angeordnet sind. 

4. Modulares Horhilf sgerat (1, 21) nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittel zur Befestigung Dampf ungsmaterial (13, 37) 
umf assen . 

5. Modulares Horhilf sgerat (1, 21) nach einem der Anspruche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Mikrofon (7) des Mikrof onmoduls (3, 23) als Richt- 
mikrofon ausgebildet ist. 

6. Modulares Horhilf sgerat (1, 21) nach einem der Anspriiche 1 
5 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mikrof onmodul (3, 23) mindestens zwei Mikrofone (7) 

auf weist . 

10 7. Modulares Horhilf sgerat (1, 21) nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

| dass mindestens zwei Mikrofone 7 im Mikrof onmodul (3, 23) ein 
Richtmikrof onsystem bilden. 

15 8. Modulares Horhilf sgerat (1, 21) nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Horhilf sgeratmodul (5, 25) mindestens ein Mikrofon 
(9) aufweist. 

20 

9. Modulares Horhilf sgerat (1, 21) nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, 

^ dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mikrof onmodul (3, 23) gleichzeitig mit einem Mikro- 
25 fon (9) des Horhilf sgeratmoduls (5, 25) benutzbar ist. 

10. Modulares Horhilf sgerat (1, 21) nach einem der Anspriiche 
1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 dass das Mikrof onmodul (3, 23) ein Mikrofon (9) des Horhilfs- 
geratmoduls (5, 25) durch die Verbindung des Mikrof onmoduls 
(3, 23) mit dem Horhilf sgeratmodul (5, 25) deaktiviert. 
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11. Modulares Horhilf sgerat (1, 21) nach einem der Anspruche 
1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Horhilf sgeratmodul (5, 25) zur Verbindung mit ver- 
5 schiedenen Mikrofonmodul en (3, 23), die jeweils verschiedene 
akustische und/oder elektronische Eigenschaf ten aufweisen, 
ausgebildet ist. 

12. Modulares Horhilf sgerat (1, 21) nach einem der Anspruche 
10 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mikrofonmodul (3, 23) eine elektronische Schnitt- 

stelle zum Horhilf sgeratmodul (5, 25) aufweist. 

15 13. Mikrofonmodul (3, 23) zur Verwendung in einem modularen 
Horhilf sgerat (1, 21) nach einem der Anspruche 1 bis 12. 
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Zusammenf as sung 
Modulares Horhilf sgerat 

5 Die Erfindung betrifft ein modulares Horhilf sgerat (1, 21) 

mit einem Mikrof onmodul (3, 23), das ein Mikrof onmodulgehause 
und mindestens ein Mikrofon (7) umfasst, und mit einem Hor- 
hilf sgeratmodul (.5, 25) , das ein Horhilf sgeratmodulgehause 
aufweist, wobei das Mikrof onmodulgehause das Horhilf sgeratmo- 
10 dulgehause zu einem einheitlich wirkenden Gehause des Hor- 
hilfsgerats (1,21) erganzt, und wobei das Mikrof onmodul (3, 
^ 23) und das Horhilf sgeratmodul (5, 25) losbar verbunden sind. 

FIG 1 

15 
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